OmnbIT IPUMEHEHHS YIbTPa3ByKOBOW 9KCHEPTHON CHCTEMBI C KOT€PEHTHOW 00paboTKOil JaHHBIX «ABryp»

JUISL KOHTPOJIA CBAPHBIX IIBOB NMPOMBIIIIJICHHBIX 00BEKTOB .«

YK 534.8 + 620.179

OnpiT nNpUMeHEHHMs YJbTPA3BYKOBOM JKCIEPTHOM CHCTEMbI €
KOI'epeHTHOM 00pad0TKOM JAHHBIX KABIyp»
JJISl KOHTPOJISI CBAPHBIX IIBOB NMPOMBIILJICHHBIX 00bEKTOB.

B.I'. banansH, kauauaar ¢pus.- mat. Hayk (OO0 HIILL «3x0+»)
A.X. BonuiikuH, J0KTOp TeXH. HayK, mpodeccop (OO0 HIIL «Dxo0+»)

BBeaeHue

VibtpassykoBbie (Y3) MeTomsl KOHTPOJIA HAIUIA OYEHb IIMPOKOE
NPUMEHEHHE B Pa3NU4YHBIX O00IacTsAX mnpomblimieHHocTH. OnHako Haubolee
HIMPOKOE PACIPOCTPAHECHUE MOMYUMIH METOJbI PyYHOro Y3 KOHTpPOJS, B KOTOPHIX
UCTIONB3YETCsI OOBIYHBIN DXO MMIYJIBCHBIH METOJl. DTOT METOJ HEepa3pylIaoIero
KOHTPOJISI WMEET pPsJ CYIIECTBECHHBIX HEIOCTATKOB, OCHOBHBIMH M3 KOTOPBIX
SIBJISTFOTCSI.

1) HeB0O3MOXHOCTh HM3MEPUTh HCTHHHBIC (@ HE YCJIIOBHBIE M IKBHBAJICHTHBIC
pa3Mepbl 1e()EeKTOB KakK 3TO OOBIYHO JeaaeTcs). DTO MPUBOAUT K HEOOOCHOBAHHO
JKECTKUM HOPMaM Ha YJIbTPa3BYKOBOH KOHTPOJb U, B PE3yJbTaTe, K 3HAUUTCIILHOMY
00BEMY PEMOHTA HEOTIACHBIX CBAPHBIX IIIBOB.

2) OTcyTcTBHE TpPH PYYHOM KOHTPOJEC OOBEKTHMBHOI'O JOKYMEHTA IO €ro
pe3ysibTaTaM TPUBOJUT K CHIXKEHHUIO JOCTOBEPHOCTH KOHTPOJIS.

OTHUX HEJOCTAaTKOB JIMIICHBI aBTOMATH3HPOBAHHBIE METOJBI Y3 KOHTPOJS,
UCTIONB3YIONINE Pa3IMYHbIe METOJBl O00pabOTKM JaHHBIX, B TOM 4YHCIE U
KOTCpEHTHBIE.

JeiicTBuTensHO, MH)OPMAIIMOHHBIME TTapaMETPaMU PYYHBIX METOI0B Y3
KOHTPOJIS SIBJISTFOTCS:

Hanwnune Hecruomuoctu (aedexra),

YcnoHas anuHa nedekra,

Koopaunats! nedekra,

AMIUIMTYIa OTPaXEHHOTO CUTHANA, XapaKTepU3yollas SKBHBAICHTHYIO

mIonaab aedeKra.
WupopManmOHHEIMH TIapaMeTpaMHd METOJOB C KOT€PEHTHOW 00paboTKOM
JIAHHBIE SIBJISIOTCS:

Hanvuue nedekra,

Jnvna nedexra,

Bricora u npodunb nedekra,

Koopaunats! nedekra.

CrnenpanuctaMd MO MPOYHOCTH  pa3paboOTaHbl  METOJBI  pacueTa
MPOYHOCTHOTO COCTOSIHHSI CBApHBIX IMBOB W KOHCTPYKIIMHA € YYETOM BIIHSHUS
nedexToB. IMeroTcs yTBEpKJACHHBIE METOAMKY pacdyeToB. OIHAKO, IO TEX TOp, MoKa
OTCYTCTBOBAJIM CPEJICTBA OMNpeAcicHusT mapamMeTpoB jgcdektoB npu Y3K, ostu
METOJIUKU MPAKTUYECKH HE WCIOIL30BAINCh. [I[pUMEHEHNE CPEJCTB, TO3BOJSIONINX
OTIPEICIIATL pealbHBIC MapaMeTphbl JSPEKTOB, JACT BO3MOKHOCTh CITCITUAIIACTAM I10
MPOYHOCTH BBITIOJTHUTH OIIEHKY pecypca CBapHOTO coeauueHus [1].

HIII «3XO+» coBmectHOo co cnermanuctamun HUKWUIT, PHII «KypuaToBckuit
nactutyT», BHUMADC, BHUUCT peann3oBan KOMIUIEKCHBIA MOAXOA K aHAIH3Y



Ka4eCTBa CBApPHBIX COCIMHEHHUH C NPUMCHCHUCM p33p360TaHHLIX UM CHCTEM CCpUH
«ABI‘yp». B stux cucremax HCIIOJIb3YCTCA KOTCpCHTHAA o6pa60TKa CHUT'HAJIOB.

KoHuenuua aHanusa Ka4yecTBa CBapHbLIX LWWBOB.

Hcnonp3oBanne KOTepeHTHOH OOpaOOTKM JaHHBIX B YyJIbTPa3BYKOBBIX
KOMIIBIOTEPHBIX CHUCTEMAaxX CEpUU «ABTYp», MO3BOJSIET IPUMEHSATh KOMILIEKCHYIO
TEXHOJIOTMI0 KOHTPOJISl CBAPHBIX COEIMHEHUH, TO3BOJIIONLYIO OCYIIECTBIATh aHAIU3
KayecTBa CBAPHBIX IIBOB YEPEe3 aHAIN3 BIMSIHUSA 1e(EKTOB Ha MPOYHOCTS IIIBA.

CyIIHOCTb TaHHOW TEXHOJIOTUU COCTOMT B CIIEIYIOIIEM:

HA MepPBOM 3Tale MPOBOAWICA PYYHOW WM aBTOMaTu3upoBaHHbIN Y3K mo
CTaHJAPTHBIM METOJMKAM KOHTPOJIS € LeJIbI0 TIOUCKa e(PEKTOB.

Jlnis MCKITIOYEHHUs CITydaeB MPOITyCKa ONAcHbIX Ae(EKTOB IIIOCKOCTHOTO THIIA
(«HEIOOpPaKOBKHM»), YyBCTBHTEIBHOCTh (HKCAIMM KOHTPOJISL YBEIMYMBACTCS B
CPaBHEHHHU CO CTaHIAPTHBIMH MeToaukamu Ha 6-12 nb. (B mnportuBHOM ciydae
HeOJ1aronpusaTHO OPUEHTUPOBAHHBIE IE(EKThl MOTYT OBbITH MPOIYILEHb! BCIESICTBHE
HHM3KOM aMIUTHTY/bl CUTHAJA).

Ecnu ammiuTyna sSxocurHajza OT OTpaXkaTrensi HE JIOCTHrala YPOBHS
(uKcamyy, TO OB MPHU3HABAJICS TOAHBIM U TMPOITYCKAJICS B SKCILTYaTaIHIo.

HAa BTOPOM 3Tale MPOBOJAUTCS aBTOMAaTHU3UPOBaHHBIN 3kcnepTHhd Y3K ¢
MOMOIIBI0 CHCTEM CEpUU <«ABTyp» C LEIbI0 ONpEACTCHHs TUMAa U Pa3MEPOB
Jne(eKTOB. DKCIEPTHOMY KOHTPOITIO MOIBEPTAUCH T€ IIBBI, B KOTOPBIX IIPH PYYHOM
KOHTposie Obuld OOHAapyXKEHbl OTPaKaTeJId C AaMIUIUTYJOM 3XO0-CUTHAJIOB
JIOCTHUTAIONICH YPOBEHD (PHKCAITUH.

OxcneptHbil ¥Y3K xapakrepusyercs HCIONb30BAHUEM METOI0B KOT€PEHTHON
00pabOTKM  JTaHHBIX, YTO 3HAYUTEIBHO IMOBBIIIAET YYBCTBUTEIBHOCTH U
Ppa3pemarIyo CIToCOOHOCTH KOHTPOJIS.

3arem npoBoauiIach 00paboTKa JaHHBIX aBTOMATU3UPOBAHHOT'O 3KCIIEPTHOTO
KOHTPOJISI C LENbI0 IOJMYYEHUS TPeXMEpHbIX H300paxeHui HecruiomHocteil. [lo
9TUM M300pakeHusM, Tocie o00paboTKM M aHajdu3a JaHHBIX, COCTaBJSUIUCH
3aKJIIOYEHUS O pa3Mepax U THIe Ae(eKTOB U HECIUIOMHOCTEN.

BaxHOlt  0COOEHHOCTBIO ~ KOHTPOJS €  IOMOLIbIO  KOMIBIOTEPHBIX
aBTOMAaTU3UPOBaHHbIX cucTeM Y3K sBIsSETCS NOJITOBPEMEHHOE XPAaHEHUE JaHHBIX
KOHTPOJIsI, KOTOPbIE MOTYT ObITh BO BpeMsl XpaHEHHUS U3BJICUEHBI Ul IPOCMOTpa UIIH
HOBTOPHOI'O aHaiu3a. Takas BO3MOXKHOCTb B cuCTeMe <«ABryp 4.2» Imo3BoJsieT
IIPOBOJIUTH OYEHb JETAJIBHBIM CONOCTABUTEIbHBIA aHAJIW3 JaHHBIX W3MEPEHHBIX B
pa3Hoe BpeMs. JTO OTKPBHIBAET BO3MOXKHOCTH CIIEKEHHUS 32 BO3MOKHBIM Pa3BUTHEM
HECIUIONTHOCTEH, 0OHAPYKEHHBIX paHee.

HA TpeTheM JTame WHPOpMaus O mapamerpax Ie(peKTOB HCIIOIb30BAIACH
JUIsL TIPOYHOCTHOTO pacuera pecypca pabOThl CBApHOTO IMIBa C YYETOM JPYIHX
XapaKTepUCTHK, BIUSIONINX Ha pecypc. Ecnu mo pacdyeram 3amac NpoOYHOCTH TAKOB,
YTO UMEETCS] BO3MOXXHOCTD JTAIbHEHINEH SKCILTyaTally, II0OB JIOIyCKaeTcs B paboTy
o0opynoBaHusi. B mpoTUBHOM Cilydae IIOB OTIPABISIETCS B PEMOHT.

JaHHast KOHLIENIUS yIbTPa3ByKOBOIO TUATHOCTHPOBAHMSI C UCIIOIb30BAHHEM
CHCTEM CepHUH «ABTYP>» ITO3BOJISET:

3HAQUUTEIBHO  TOBBICUTH  HAJEKHOCTh  BBISBICHHS  JIE(PEKTOB
pasJiM4HOro THUMA 3a CcYeT Oojee BBICOKOM YYBCTBUTEIbHOCTH
KOHTPOJIS;

COCTaBUTh 0a3zy AAHHBIX O HAJMYUU B CBAPHBIX IIBaX Pa3IMYHOIO
poAa JOMYyCTHMBIX HECIUIOIIHOCTEH (OCYIIECTBUTh MACTIOPTH3ALIUIO
IIBOB);



OCYIIECTBIIATh OJKCIUTyaTalui0 OOOPYIOBAaHUS C <«HETPOXOIHBIMH»
(mo peiicTByronM HOpMam) aedekTtamMu Onarogapsi BO3MOXKHOCTH
OLICHKH pecypca paboThl CBApHON KOHCTPYKIHMHU IO YCTAHOBJICHHBIM
pa3MepaM HECIUIOITHOCTEH U IMapaMeTpaM HaIpsDKEHHOTO COCTOSIHUS,
NPOBOJIUTH MOHHUTOPUHI 32 pa3BUTHEM JeQEeKTOB B IIpolecce
JKCILTyaTalui 00bEKTOB,
CYIIECTBEHHO COKPATUTh 0OBEMBI PEMOHTHBIX PadoOT.

OOOOIIEHHBIH aJITOPUTM TEXHOJIOTHH KOMIUIEKCHOH JHarHOCTHKU TOKa3aH
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Puc.1. AJ'IFOpI/ITM KOMIIJICKCHOT'O aHaJIM3a MMPOYHOCTHU CBAPHOI'O IIBA.

Hns peanuzanum paccMoTpeHHOM Bbilie MeToauku KoHTpons HITL «DOxo+»
paspaboTan U mocTaBwI Ha Heckoibko Poccuiickux ADC cuctemsl cepun ABTYp,
npoBesl O0y4yeHHE CHELUAIUCTOB CTAaHLUUMU M COBMECTHO C HUMM B TEYEHHUE
HECKOJIbKMX JIET OCYLIECTBISET OSKCHEPTHBIH KOHTPOJIb  CBapHBIX  IIIBOB,
3a0pakoBaHHBIX MO pe3yibTaTaM ITaTHOro KoHTpois. Kpome toro, HIIL[ «9xo+»
BBITIOJTHSAET OOJIBIION 00BEM IKCIIEPTHOTO KOHTPOJIS B HEPTETA30BOM KOMILIEKCE.

B pabore [2] mpuBeneHO ommMcaHHe CHCTEMbl ABIYp, a TaKXKe IaHbI ee
XapaKTEPUCTHKH.

Ocob6eHHOCTU cuctem cepun ABryp.

B cucremax cepum ABryp HCHOJNB3YyeTCsl KOTrepeHTHas o00paOoTKa JaHHBIX
3aperruCTPUPOBAHHOTO HUMITYJIbCHOTO Y3 mouisi, paccesHHoro paedexramu [3].



Anroput™m 06pab0OTKM — MHOTOYacTOTHAsl aKyCTHYecKast Tojiorpadus — aHaJIOTHYeH
metony FT-SAFT. Tlpu 53ToM HCHOJB3YIOTCS AaMIUTUTYJAHbIE U (a3oBbIC
XapaKTepUCTUKU 3apeructpupoBaHHoro Y3 mois. [loatomy, cucremsl cepunt ABryp
HO3BOJISIIOT  MOJYYUTh  yJIbTPa3ByKOBOe M300pakeHHe JedeKTa B BBICOKUM
pas3peLIeHueM.

[TpoMeKyTOUHBIM PE3YyJIbTaTOM 3KCIIEPTHOIO KOHTPOJS SBISETCS H300pakeHue
Ne(eKTOB aHaIu3 KOTOPbIX 3aKaHYMBAETCSI COCTABIEHUEM NPOTOKOJA SKCHEPTHOIO
KOHTPOJIsI, B KOTOPOM OTPa’K€H TUI HECIUIOIIHOCTH, KOOPIMHATHI €€ 3aJIeraHusl.

Ha puc. 2 B kauecTBe Ipumepa NpuBeACHbI H300pakeHHsl TPEILMHBI, B CBAPHOM IIIBE
TpyOONPOBOAA W3 MEPIUTHON cTanu BHeMIHUM auameTpoM 890 MM ¢ ayCTEHHTHOMH
HaIlJIaBKOM.
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Puc.2 U3o0pakeHue TpeuIrHbl B TPyOOIPOBOIE W3 MEPIUTHON CTAIH TUAMETPOM
890 MM x 35 MM.

3nech mpuBeAeHbl u3o0paxeHus nepexkta B — m D — Tunos, a Taxkke BuT
KOHTPOJMPYEMOI'0 CBApHOIo IIBa. XOPOIIO BHJIHO, YTO JAE(EKT JOKAIN30BaH Ha
rpaHHLle OCHOBHOM METaJsl — CBApHOM IIIOB, JIETKO OMPEAETIUTh BHICOTY Je(eKTa B
3alaHHOM CEYCHMHM TI0 TIOJIOKEHUI0 MAaKCUMYMOB TEMHBIX IISITEH, KOTOpBIC
MOKa3bIBAIOT MECTOMOJIOKECHNE BEPXHETO W HIDKHETO KOHIIOB TpeuwHHL. [Ipoduin
nedeKTa XopoIo BUICH Ha n3o0pakennu D — tuma.

BaxneimmMu 0cOOEHHOCTSIMU TIOTYYEHHBIX N300paskeHHI SBISIETCS TO, UTO!
W3o0pakeHnss BecbMa YCTOWYMBBI K  JIOKQJIBHBIM  HApyHICHUSM
aKyCTUYECKOTO KOHTaKTa. OTO CBS3aHO C TE€M, YTO MOCTPOCHHE
U300paKeHHUs OCYLIECTBISIETCS HE IO OTAEIbHBIM  pealu3alusim
paccestaaoro Y3 moss ( oTAe bHBIM A- cKaHaM), a o Habopy A- CKaHOB,
XapakTepUCTUKHA M300paKEHUH, M0 KOTOPBIM OIPEAEIISIOTCS TapaMeTphl
neeKToB, clab0 3aBUCAT OT aMIUIUTYABI MPUHSATHIX JaHHBIX, TaK KaK B
ux (aze comepxurcs Oonee, yem Ha /0% wmHpOpManmu OosnbIre, 4eM B
amriutyze [4].

OTH 0COOCHHOCTH CHCTEM C KOTepeHTHOW 00pabOTKOIl NaHHBIX IMO3BOJSET

MOJTy4aTh XOPOIIO BOCIPOM3BOJUMBIEC PE3YJIbTaThl HE TOJIBKO AJISI MACATBHBIX,



HO W peaJbHBIX MOBEPXHOCTEHl KOHTponupyemoro wusaenus. Kpome Toro,
HOSIBIISICTCS BO3MOXKHOCTbH PEaIM30BaTh MHOTOKDATHBIA KOHTPOJb U3JCIUN B
npolecce MX OKCIUTyaTallud, OCYLIECTBIISAS HAONIOJCHHE 3a MapaMeTpamu
ne(eKToB TP MOHUTOPUHIC KOHTPOJIUPYEMBIX H3/EIHUH.

Ha puc. 3 npuBeneHbl pe3ynbTaThl NEPUOANIESCKOTO KOHTPOJISI CBAPHOTO I1IBA
TpyOoOIpoBoa U3 Hepkaperomeld cranu auamerpom 325 mm B 1998-2000 rr. ©
UCIIOJIb30BAaHHEM CHUCTEMBI ABTYD.
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Puc.3 Ilpopwmie nedekra momepedyHOro CBapHOrO IIBa IPH  MEPUOTUYECKOM
koHTposie B 1998 — 2000 rr.

AKCNepTHbIN KOHTpOnb Ha A3C

B 1996- 2002 rr. xoMIUIeKCHas TEXHOJIOTHs Hepa3pyllaroliero KOHTPoJs Obuia
YCIEIIHO TNPUMEHEHA IpU KOHTPOJIE TPYOONPOBOJOB pPA3JIMYHBIX JAMAMETPOB B
aTOMHOM »Hepretuke Kak Anda JedcTByroumx ADC, Tak W Ha CTposiiencs
Pocrosckoit ADC (1999 — 2000 rr.), crposiiemcs 6noke Kamuanuckoit ADC (2002)
[5,6].

Ha peiictByrommx ADC: OCHOBHBIMH OOBEKTaAMH JKCIUTyaTallHOHHOTO
KOHTPOJIS SIBJISUIMCH TIEPJINTHBIE CBApHbIE LIBBI TPyOONPOBOIOB MEPBOro KOHTypa Jly
800 u aycrenuTHble HIBBI TpybompoBoaoB mepBoro koHtypa Jly 300 peakTopoB
PBMK na Cmonenckoit u Kypckoit ADC. OCHOBHOH LIENBI0 KOHTPOJIS SIBJISUIOCH HE
TONBKO TIEPBUYHAS OICHKA HANE)KHOCTH CBapHBIX COCAMHEHHH, HO TaKke |
CJIeKEHHE 32 IMapaMeTpamMu JeGeKToB, OOHAPY)KEHHBIX B TIPEKHUE TOJIBL.

Ha puc. 4 npuseaenol paHHele 00 0OLIEM 4YHCIE CBAapHBIX IIBOB
TpyOompoBoAa mepBoro KOHTypa oxiaxiaeHus peaktopa PBMK. Okcnepraomy
KOHTPOJIIO TTO/IBEPTAJINCh CBAPHBIC IIBBI, 3a0paKOBaHHBIC MO Pe3yJIbTaTaM IITaTHOTO
PYYHOTO KOHTPOJIS.
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Puc.4  OOmee 4ymciao  cBapHBIX  MMBOB  jguamerpoM  325x15 M,
POKOHTPOJIMPOBAHHBIX CHCTEMON ABTYP.

W3 puc. 4 BugHo, uto B 1997 — 1999 rr. oObemM MIBOB, MOAJEKAIIIX
NEPBUYHOMY  KOHTPOJIO, YBEIMYMBAICS, a 3aTeéM cTajl  YMEHBIIAThCA.
OpnnoBpemenHo, HaumHas ¢ 1998 r. HEYKIIOHHO Bo3pacTaia J0Js MOBTOPHOTO
KOHTpoJis. D10 cBsizaHo ¢ TeM, uyTo k 2000 r. Bce cBapHbIC LIBBI, MOJ03PUTEIHHBIE
Ha coJiepkaHue JaedekToB, ObUIM NPOKOHTPOIMPOBAHBI cUCTeMOW ABryp. B
JATbHEHIIIEM OCYIIECTBISAECTCS TOBTOPHBIN SKCTIEPTHBIA KOHTPOIT.

Ha | 6moxe Cmoneunckoit ADC ¢ 1996 roga HIIL[ «3Dxo+» COBMECTHO CO
CHEIUAIMCTAMH  aTOMHOW  CTaHIMM MPOBOJUT  TEPUOJWYECKUH  KOHTPOIb
HECIUIONIHOCTEH, OOHApYy)KEHHbIX B  AaYCTCHHTHBIX PEMOHTHBIX  3aBapKax
Tpy6omposojioB J[y800. Beero «mmomo3putenbHBIX» 3aBapOK HACUUTHIBACTCS OKOJIO
50 mryk. 3a Bech TMEpUON MOHHTOPWHTA, KOTOPBIH Ui  OOJBIIMHCTBA
HECIUIOUTHOCTEH COCTaBHII yXKe S JIeT, He ObUI0 00HAPYKEHO pOCTa HECTUIONTHOCTEH.
OTO TO3BOJISET CHENHAINCTAaM MO TPOYHOCTH PACCMATPHBATH BO3MOKHOCTH
YBEITMUEHUH TIEPUO0Ia 00CIEIOBAHNS JaHHBIX CBAPHBIX COSNHEHHH.

B 1998 — 2000 rr. ObIT BHINOIHEH OOMIMPHBIA HUKI paboT 1O MPEeArryCKOBOMY
KOHTpoIt0 TpybompoBosioB |-ro m |l-ro xomTypoB PoctoBckoit ADC. bsuio
MPOKOHTPOJIMPOBAHO IO 3TOW TEXHOJIOTHM CBbIMIe 260 CBapHBIX IIBa, B KOTOPHIX 1O
JAHHBIM INTATHOTO KOHTPOJSI MMENUCh HeciuiomHocTH. [Ipu stom 157 cBapHBIX
COCMHEHU WMENIHCh HECIUIOMHOCTH. [IpOYHOCTHBIE pacyeThl IOKa3alad, YTO
TOJBKO 3 CBAPHBIX COCIMHEHUS TPEOYIOT PEMOHTA, OCTAILHBIE HMEIOT JOITyCTUMEBIE
B DKCIUTyaTallii HECOBEPIIEHCTBA KOHCTPYKIIUH.

Ha puc. 5 mnpuBenena kmaccudukamus HECIUIONIHOCTEH IO pe3ylbTaTam
koHTpouss Ha PocADC B 2000 .
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Puc.5 Knaccudukanusi HECIIIONTHOCTEH 10 pe3yiIbTaTaM KCIEPTHOTO KOHTPOJIS Ha
Pocrosckoit ADC B 2000 r.

HaunbGonee xapaktepHbIMU AedeKTaMu, COCTaBisMOmMMUA /2% Bcex HW3YYEeHHBIX
IIBOB COCTABIISIIOT CMelIeHHe KPoMOK TpyO (1o 2,5 mm), nub0 He3HauMTelbHbIC
NPOBUCAHUS B KOPHE IIBA.
B 11% ceapHpix 1IBOB HE yAajdoch KiaccHPUIUpoBaTh AePeKTsl, W TpU
BBINIOJIHEHUHU TIPOYHOCTHBIX PACYETOB ATH JAE(PEKTHI CUYUTAIHUCH MIIOCKOCTHBIMHU.
['nmaBHBIA pe3ynbTaT 3TOH pabOTBI COCTOMT B TOM, YTO BIIEPBBIC IIOJIy4eHA
nonHas MHGOpMAIMs O IMEPBOHAYAIBHOM COCTOSHMM CBAapHBIX IBOB MEPBOrO M
BTOPOT0 KOHTYpa PEakTopa, KOTOpas Jajia BO3MOXKHOCTb MPOBOJIUTH MOHHTOPHHT
pa3BuTHs nedexToB B mpomuecce skcmuryarammn ADC. B 2002 r. HIIL «Oxo+»
HPOBOJIMII TIOBTOPHBII SKCHEPTHBIA KOHTPOJIb 3TUX IIBOB

AKCNepTHbIN KOHTPOINb HehTenpoBOAOB.

B 2001 - 2002 rr. xoMmjeKcHasi TEXHOJIOTHUS HEpa3pylIalomIero KOHTPOJIS
Oblla YCNEIIHO NPUMEHEHa NPU KOHTPOJIE TEXHOJIOTHYECKHX HEe(PTEnpOBOIOB
pasznnuHbiX auametpos [7]. Ha Puc.6 mpuBeneHO OTHOCHTENbHOE KOIMYECTBEHHOE
pacmpeneneHue THIOB J1e(EeKTOB, OOHAPYKEHHBIX B KOJBLEBHIX CBapHBIX IIBaX,
MOJIBEPTHYTHIX SKCIIEPTHOMY KOHTPOJIIO.
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Puc. 6 Pacnpenenenue TunoB e(eKToB, OOHApY)KEHHBIX B KOJIBLIEBBIX CBapHBIX
IIBAaX, [0 Pe3yIbTaTaM FKCHEPTHOI'O KOHTPOJIS TEXHOJIOTHYECKHUX HE(PTENPOBOIOB.

U3 stoii auarpammel BUaHO, uTo /0% oOHapyKeHHBIX ACPEKTOB SIBIISCTCS
HelpoBapaMy pasinyHoro Buaa (B KOpHe, M0 KpoMmke,). 21% - pa3nuuHbie BHIbI
HeCIUIaBIeHHH (MEXKBaIMKOBOE, [0 TPAHUIIC Pa3/IeliKi cBapHOro mBa), 9% nedextoB
COCTAaBIISUTY BKJIFOUCHHUS! 1 00BbEMHBIE HECTUIOIHOCTH. OCHOBBIBAsICh Ha MOTYyYESHHBIX
JaHHBIX KcrepTHOro Y3K MOKHO caenath BBIBOA O TOM, YTO TOJABIISIOIIAS YacTh
OOHApYXEHHBIX Je(EeKTOB IMOSBHJIACH B CBapHBIX IIBaX B IPOIECCE MOHTaXa
TpyOoOmpoBoa.

Ha Puc. 7 mpuBeneno pacnpeaeneHne pa3MepoB 1e(hekToB, 00HapyKEHHBIX B
KOJIBLIEBBIX ~CBAapHBIX IBaX HE(TEIPOBOAOB, MOABEPTHYTHIX IKCIEPTHOMY
KOHTPOJTIO.

%
42% (mmena < 25 MM, 155
(amsia =25 mm,; FhICOTA = 3 sw) (nnsHa =25 um,
BLCOTa < 3 MM BeiCoTE >3 M)

3%

{omeia <25 wa,
ERICOTA < 3 W)

Puc. 7 Pacnipenenenue pazMepoB JeQeKTOB, 0OHAPYKEHHBIX B KOJIBLIEBBIX CBAPHBIX
IIBAaX, [0 Pe3yIbTaTaM IKCHEPTHOI'O KOHTPOJIS TEXHOJIOTHYECKUX HE(PTENPOBOIOB.



W3 sToif muarpamMmbl BHJHO, YTO OONBIIMHCTBO - 42% o0OHapyKEHHBIX
ne()eKTOB MMEIOT He3HAYHTellbHbIC pa3Mepsl (MX UIMHA HE mpeBblmaetT 25 MM, a
BoicoTa 3 MM). Takke B CBApHBIX LIBaX MMEETCS 3HAYUTENbHOE 4HCIO - 36%
NPOTSHKEHHBIX MeekToB (marHa 6osee 25 MM), BBICOTAa KOTOPBIX HE MPEBBIIIACT 3
MM. 22% nedeKTOB UMEIOT BBICOTY MPEBBIMAIONYI0 3 MM, W3 HUX SBISIOTCS
npoTskeHHbIMU 15% nedekTos.

Bce cBapHble BB, copepxamme JAeeKThl, OBbUIM  TOABEPTHYTHI
INPOYHOCTHBIM pacyeraM, KOTOpbIE U IMOJABIISIOIIEE UX YHCIIO OBUIO JOMYIICHO K
JKCIUTyatanuu Oe3 orpanumdeHuii. Okono 5%  cBapHBIX coeqUHEHHH TpeOyIOT
NEPUONUECKOTO HIKCIIEPTHOTO KOHTPOJIS.

BbiBOAbLI.

1. IlpumeHeHME BBINICONMCAHHOW TEXHOJOTMH KOMIUICKCHOW OLCHKH
COCTOSIHMSI CBAPHBIX IIIBOB TIO3BOJISIET CYIIECTBEHHO COKPATUTh 00BbEM
HEOOOCHOBAaHHOT'O PEMOHTA IIBOB BCJICACTBHE 3HAHUS CTENCHU UX
OIIACHOCTH U T€M CaMbIM COKPATUTh 3aTPAThl HA PEMOHT.

2. Hcnonp3oBaHWE aBTOMAaTH3MPOBAHHBIX CHCTEM ABTYp IO3BOJIIET,
CBECTH K MHHHMYMY HEJOCTATKH, MPHUCYIIHME PYYHOMY KOHTPOIIIO,
obecieunte  100%  oOBbeM  KOHTpOINS,  JAOKYMEHTHPOBAHUE
pe3yIbTATOB. [ToBeICUTH 9KCIUTYyaTaIHOHHYIO HaJIe)KHOCTh
NPOMBIIUICHHBIX M3MIENUN 32 CYET HMCKIIIOUEHHs] HamOoyiee OIMacHbBIX
Ne(eKTOB, MPOIMYCKAEMBIX ITPH IITATHOM KOHTPOJIE.

3. IlpumeHeHre BBHIMICOMMCAHHOW TEXHOJIOTHH C  HCIIOJIB30BAaHHEM
CHCTEM cepuH ABTyp JaeT BO3MOXKHOCTH CIEIWTH 32 Je(EKTOM,
AQHAJM3UPOBATH €T0 PA3BUTHE B MPOIECCE IKCIUTyaTallMd M TUIAHOBO
TOTOBHUTH PEMOHT IIIBOB.

4. TlpumeHenue cucTeMbl ABryp Ha CTaJud  CTPOHUTENBCTBA
NPOMBIIIJICHHOTO O00BEKTa MO3BOJSET, MOJIYYUTh Y3 <«IOPTpeT»
OTBETCTBEHHBIX CBAPHBIX COCTMHEHHH, B JalbHEHIIIEM OCYILECTBIATh
UX MOHHUTOPHHT B IIPOIIECCE IKCILTyaTaIHH.
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